


Missie

Energie Beheer Nederland (EBN) zet — vanuit haar publieke taak —

in om de uitvoering van het Nederlandse energie-
en klimaatbeleid te versnellen met als doel een duurzaam, betrouwbaar
en CO,-neutraal energiesysteem in 2050 tegen zo laag mogelike
maatschappelike kosten.



Wat ons drijft als publieke organisatie

Maatschappelijke drijfveren

NN £

Naar een duurzaam Voorzieningszekerheid
energiesysteem van energie

Toewerken naar een
CO,-neutraal en
geintegreerd systeem

Binnen het transitieproces
borgen dat het systeem
opgewassen is tegen alle
onzekerheden die zich in
de fransitie voordoen

In verbinding met en voor
de maatschappij als
geheel bijdragen aan een
eerlijke transitie




Strategie voor verduurzaming & versnelling ‘%m
van het energiesysteem

Strategische pijlers éﬁ, Systeemontwikkeling vanuit publiek belang

Bijdrage aan de realisatie van een geintegreerd energiesysteem met
aandacht voor brede maatschappelijke waardecreatie

@g} Een duurzaam gassysteem

@ Een verantwoorde CO,-op:

De transitie van het aardgassysteem naar een : De realisatie van een CO, opslag systeem waarmee de
duurzaam ga: resterende CO, emissies zo snel mogelijk naar nul

_ kunnen worden teruggebracht
* Ben . tmanteling

« Porth Ara




Hoe EBN haar kennisrol rond aardwarmte invult

Vertrouwelijke kennis
l vanuit projecten & samenwerkingen

Kennis
aggregeren, Kennis

anonimiseren brengen
& structureren

[ Publiek beschikbare kennis

@ Een duurzame warr
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Waarom versnelling en opschaling ?

Afgesproken doelen

Klimaatakkoord

+ Schone, betaalbare, betrouwbare warmte tegen de laagste maatschappelike kosten bewoners
* 7 miljoen huizen en 1 miljoen gebouwen duurzaam verwarmd in 2050

* 1,5 miljoen huizen duurzaam verwarmd in 2030 die 3.4 Mton CO2 reduceert

*  Opschalen transitie van 50.000 huizen per jaar voor 2021 en 200.000 huizen per jaar voor 2030

Versnellingsprogramma gebouwde omgeving

* 1,5 miljoen private huizen, 1 miljoen huurhuizen en 120.000 utiliteitsgebouwen geisoleerd
« 1.000.000 huizen aan een (hybride) waterpomp

« 500.000 WEQ aan een warmtenet

« 1,6 BCM groen gas bijgemengd



Integrale benadering

Collectieve warmte uit water  Collectieve elektrische warmte Collectieve duurzaam gas warmte

Vraag Vraag Vraag

Isoleren Isoleren Isoleren

Aansluiten Aansluiten Aansluiten




Integrale benadering

Collectieve
warmte

Elektrische -
Collectieve ollectieve
warmte warmte warmte

Collectieve Collectieve Elektrische Elektrische
EI G warmte warmte warmte

Collectieve

o Collectieve

warmte

Collectieve Collectieve Elektrische
warmte warmte warmte

Collectieve Collectieve Collectieve
warmte warmte warmte

Collectieve
warmte

Collectieve

Elektrische warmte
warmte

Electrische
warmte

Electrische
warmte
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Integrale benadering

Concrete (klimaat)doelen,
inspanningsverplichtingen

Organisatie keten, in- of aanbesteding,
contracteren readlisatie, beheer

Identificeren optimale omvang,
afstemmen kavels RSW, TVWs, projecten

Propositie bewoners, coniracteren,
aansluiten, grootschalige isolatie en
inpandige woningaanpassingen

Afstemmen vraagprofielen, investeringen
warmtebronnen, opslag, netten

Publieke voorbereidingsactiviteiten,
subsidie(s) en vergunningen integrale
keten per kavel



Waar staan we?

Aan het begin van de warmtetransitie

Leidraad, Vestas-Mais

+ Eerste indicatie warmtestrategien collectieve warmte, elekirische warmte S1, S2, S3, S4, S5

+ Op basis van kengetallen gelik voor heel Nederland, nog niet verbijzonderd naar locale situatie
+ Geenintegrale warmteketens of kosten-benadering van isolatie, vraag, bronnnen en netten

Regionale energiestrategien

» Eerste Regionale Structuur Warmte in RES 1.0

« Geen doelen gesteld, hoog abstractie niveau, geen duidelikheid nog waar collectieve warmte, elektrische
warmte, duurzaam gas oplossingen

+ Geenintegrale warmteketens of kosten-benadering van isolatie, vraag, bronnnen en netten

Warmtetransitievisies

» Eerste Transitievisies Warmte

+ Geen doelen gesteld, hoog abstractie niveau, geen duidelikheid nog waar collectieve warmte, elektrische
warmte, duurzaam gas

+ Geenintegrale warmteketens of kosten-benadering van isolatie, vraag, bronnnen en netten




Waar staan we?

Kwalitatief inzicht ontstaat integrale warmteketens

DIRECT

k b digheid |b heid Haalbaarheid
Warmtebron/ In potentie beschikbaarheid | Toepasbaar bij | Gebruikers kosten ‘Maatschappelijke kosten Benodigde Technick Individueel enfof | Benodigde Impact ruimte Benodigde
Energiedrager in provincie Zuid-Holland i collectief Elektra® schaaP
Investeringen | Rekening energie | Aanleg Exploitatie Bovengronds | Ondergronds
De waardering
Restwarmte' van processen ca 80°C HT Groot, bij industriegebieden | G t/m A beperkt hoog gemiddeld zeerbeperkt | Transportleiding en wijlcdistributienet Collectief zeer beperkt beperkt hoog mingo00 WEQ |
w
Zw Geobron en wijkdistributienet: kan ook ~hoog
g = Geothermie/Aardwarmte 2km diep | ca. 80°C HT Groot, regionaal Gtma beperke nhoog gemiddeld beperkt csevoed wonden in trans . Collectief beperkt beperkt hoog min5.000 WEQ - gemiddeld
E3 -bepert
. . Zonnecallectoren, warmteopslag en Callectief of i - aeerbepert
F E Zonthermie’/Zonnewarmte €a 80°C HT Groot, lokaal, begrensd: Gtjm A beperkt jcoll} hoog hoog meerbeperkt | L eributinetnet bij of e zeer beperkt zeer haog gemiddeld | minsofse0WEQ | T egrale
afweging die voor
Aftapwarmte’ van centrales @ 40°CIT Groot, bij energiecentrales | Gfm A beperkt hoog gemiddeld gemiddeld | Transportleiding en wijkdistributienet Collectief gemiddeld beperkt hoog M50 WEE | it irefinde
Restwarmte van installaties €a 40°C IT vanaf C tim A beperkt hoog hoog beperkt Wijk-distributienet met booster WP Collectief gemiddeld beperkt hoog ‘min 500 WEQ
fu  Geothermie/Aardwarmte 1km diep |ca. 40°C LT Groot, regionaal vanaf Ctjm A beperkt hoog haog gemiddeld | Georbron. wijkdistributienet met booster WP | Collectief gemiddeld beperkt hoog min.s000 WEQ,
§ Restwarmte van datacenters a 25°C LT Beperkt, lokaal wvanaf B tfm A beperkt hoog hoog beperkt ‘Wijk-distributienet met warmtepomp Collectief ‘hoog gemiddeld ‘hoog min 1000 WEQ
= —
& aquathermie (TEO-TEA-TED) @ 15°C 2T Groot, lokaal vanaf B tfm A beperkt hoog zeer hoog. beperkt :’J:"‘:‘::‘;:;Et met warmeopelag Collectief hoog gemiddeld hoog min.1000 WEQ.
&
g Open of gesloten bodembron met Individucel of
& Bodemenargie (WKO-BES) doublet | ca. 10°C ZIT Redelijk. begrensd vanaf B tfm A beperktfcall) | /' hoog haog beperkt warmtepomp; bij een collectief systeem o hoog gemiddeld gemiddeld | min-1of 30 WEQ
= een wijk-distributienet
E ‘Warmtepomp en juiste afgiftesysteem: ndviducel of
& Omgevingswarmte (buitenluchy) | ca S'CZIT Groot, overal vanaf B tfm A zeer hoog beperkt zeer hoog beperkt bij een callectief systeem een wilk- o hoog gemiddeld beperkt min.1 of 30 WEQ
distributienet ‘
meer dan 150°C | Beperkt Gima beperkt hoog beperkt hoog Ketels) eventuee! met wikdisribusinar | "o oet zeer beperkt zeer haog zeer beperkt "“’E"r o
w
e Individueel of
] meer dan 150°C | Beperkt GimaA zeer beperkt zeer hoog 2eer beperkt zeer hoog Ketel(s) via bestaande gasleiding colloctiet zeer beperkt zeer hoog zeer beperkt | min.1t WEQ
% %‘ ‘meer dan 150°C | Zeer beperkt GtmA hoog 2eer hoog hoog zeerhoog | Speciale Ketel(s) en vernienwd gasnet L:::::E' of zeer hoog zeer hoog zeerbeperkt | min 100 WEQ
Su
=z . Individueel of
& meer dan 150°C | Groot, begrensd Gifm A zeer hoog hoog 2eer hoog. hoog ‘Bailer{s] via (verzwaard) E-net collectief zeer hoog zeer hoog beperkt ‘mint WEQ

Duurzame warmtebronnen in Zuid-Holland - Provincie Zuid-Holland



https://www.zuid-holland.nl/onderwerpen/energie/warmtetransitie/duurzame-warmtebronnen-zuid-holland/

Waar staan we?

Inzicht welke integrale keten waar op basis van laagste kosten, voor- en nadelen

i i Viat z o wrntzechnisd
Voorziene warmtetechniek 223t 08 voorziens nis?

In de TWV ceen gameentn zn welke
wemitetzcnieben 2 wet de huidge kemns en
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geweente. Deze technieken staan nog niet vast
neuwe kenns, markiontwitkelingen of andere
inzichten kunnen ertoa kcen dzt in 22 volgende
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Waar staan we?

Nog werk aan de winkel
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Waar staan we?

Transparant keuzemenu voor bewoners bestaande bouw ontbreekt nog

? Vraag

Isoleren

Aansluiten

Bronnen

Netwerk

Vraag

Isoleren

Aansluiten

Bronnen

Netwerk

Vraag

Isoleren

Aansluiten




Waar staan we?

Bewoners zijn zéér betrokken

Opdeling werkzaamheden per woning (demarcering)

Voor de afleverset

+ A Installatie m de
afleverset = = Demarcatie werkzaamheden
| aidingen warmtenet
= Cy-laidingan
s Koud- en warm tapwater

+ B: Bouwkundige
Warmte afleverset

aanpassingen t/m de
afleverset

Na de afleverset

+ C:installatie na de A 4 P
afleverset s @ "y |

+ D: bouwkundige

aanpassingen na de
afleverset

+ E: aanpassingen elektrisch
koken
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Aansluitplan stadsverwarming
Locatie: Herenwoningen Korendij
Betreft: werkzaamheden na de aflevarset
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1 installation 1
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Aansluitplan stadsverwarming
Locatie: Herenwonngen Korengi
Betreft: werkzsamheden voor g 3anzlutng
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Warmtevraag Kosten in de woning




Mogelijkheden voor opschaling en versnelling

Integrale benadering en samenwerking

1. Isolatie/woningaanpassingen
(achter de voordeur)

2. Vraagbundeling
(demand side management)

3. Bronnen-, opslagontwikkeling
(bronnenstrategie)

4. Netontwikkeling
(optimale topologie)

HT > MT

Minimaal label D

Isoleren, radiatoren

Kosten: ca. 20k bestaande bouw

Contracteren logistieke ombouwoperatie in de tijd

Vraagdichtheid, aaneengesloten

Combineren met andere vraag

Optimaliseren vraagpatroon, verlagen piek
Contracteren ontwikkeling commitment vraag in de tijd

Afstemming bronnen, opslag op vraag en elkaar

Geothermie, restwarmte, HTO, WP, duurzaam gas

Optimale configuratie laagste kosten, voor- en nadelen in de tijd
Contracteren bronnen-, opslagontwikkeling (DBFOO) in de tijd

Afstemming netten op bronnen, opslag en vraag
Transport, primaire en secundaire distributienetten, WOS
Optimale configuratie laagste kosten, voor- en nadelen
Contracteren netontwikkeling (DBFOO) in de tijd

Gemeenten (regie)
Woningbouwcorporaties

VVE, particulieren

Isolatie-, installatie-, bouwbedrijven
Warmtebedrijven

Dedicated ESCOs

Warmtebedrijven (publiek, privaat)
Warmtecodperaties
Burgerinitiatieven

Warmtebedrijven (publiek, privaat)
Geothermie en HTO operators
Restwarmte-uitkoppelbedrijven

Warmtebedrijven (publiek/privaat)
Netbedrijven (publiek/privaat)

Warmtecooperaties 19




De Warming UP design toolkit

Samenhang tussen alle onderdelen warmteketen

VI
[

_‘_

restwarmte

I
I
I
I
I
I
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|
I
a{quathermie

I
I
|
I
Wat gebeurt er met de warmtevraag I Waar liggen de
in de toekomst? Hoe verandert die I warmtebronnen? Wat is de
over de jaren? Hoe kun je I “optimale” bronnenmix? Welke
|
v

Wat betekent dat voor het
benodigde warmtenet ?
Wat kan opslag betekenen?
Wat is “optimaal?”

Wat gaat er gebeuren met

isolatie/renovatie? Wanneer? Wat

zijn de kosten?

warmtevraag goed bundelen of warmtebronnen gaan dan op

clusteren in zogenaamde kavels? welk moment gebruikt
worden?

4" ""———

I Voor elk van de onderdelen van de integrale warmteketen zijn vragen te stellen die voor gemeenten nog moeilijk zijn te beantwoorden. Tegelijkertijd worden gemeenten gevraagd op |
| afzienbare termijn voor elk van deze onderdelen keuzes te maken om de warmtetransitie te versnellen. Maar hoe kun je keuzes maken als er nog veel zaken onbekend zijn? Wat het extra |
| complex maakt, is de nauwe samenhang tussen de onderdelen: Isolatie-maatregelen hebben een significante invloed op de warmtevraag, geschiktheid van bronnen, en dimensionering |
| van infrastructuur. Een eerste onderdeel van de integrale aanpak is om de ketenonderdelen gelijktijdig te beschouwen in een analyse, om de samenhang holistisch te analyseren. |



De Warming UP design toolkit
Ruimtelijke samenhang ketenonderdelen

l‘\a% /_s
BN TR

Design Toolkit - WarmingUp Design Toolkit Warmtenetten - Nieuwe Warmte Nu (hwn.nu)

| De samenhang tussen de verschillende ketenonderdelen wordt sterk beinvioed door haar topografische of geografische component. Voor gemeenten is deze samenhang relevant als |
| het gaat om oplossingsrichtingen voor de wijken. Welke oplossing komt waar? Wat is de volgorde van de wijken in wijkuitvoeringsplannen? Waar zijn bronnen inzetbaar, en hoe kan |
| het warmtenetwerk eruit gaan zien, gegeven de (on)mogelijkheden vanuit de ruimtelijke ordening. De ruimtelijke samenhang vormt het tweede onderdeel van de integrale aanpak.

21


https://www.warmingup.info/designtoolkit
https://nwn.nu/projecten/innovaties/design-toolkit-warmtenetten/

Integrale aanpak met DESign TOOIkit Isolatie“ Vraag “ Bronnen“ Opslag “- EC

WARMINGYP 7635

o

(©Q) regio
C~9
(o3
= b e
@
gemeente
kavel/wijk/buurt

| De Design Toolkit is een open source werkplatform waarin een integrale aanpak voor de ontwikkeling van collectieve warmte door stakeholders samen kan worden uitgevoerd en waarbij de :
Lintegrale samenhang en wederzijdse beinvloeding van de ketenonderdelen, de ruimtelijke samenhang en de tijd intrinsiek worden meegenomen. |



Mogelijkheden voor opschaling en versnelling

Wind op Zee aanpak voor Warmte op Land

*  NVDE aanpak energiearmoede via We kunnen ruim 1,1 miljoen huizen aardgasvrij maken
grootschalige verduurzaming wijken voor een vergelijkbaar bedrag als het prijsplafond nu kost
* Integrale benadering warmteketens

+ Kostenvoordelen gebruiken grote getallen B
« Analogie Wind op Zee voor Warmte op Land ii iiii Rremsimetenii e e SA 0 e oy
o Publiek voorbereidend werk uitrol: tooling en ggggg D
welk duurzame alternatief waar tegen de [ cso] o] eso] csof esof AOAOD
laagste kosten S
- - == OO
o Regelluw maken integrale warmteketens in m
kavels door stroomlijnen subsidies en z ADHE
vergunningen T T

x 10.000 woningen

o Eén subsidie per kavel collectieve warmte,
eleanSChe WOrmTe Of duurzcme WOrmTe kOn 1.129.000 woningen aardgasvrij 2,1 megaton CO:-reductie per jaar
kosten warmte transitie socialiseren

www.nvde.nl/nvdeblogs/pak-energiearmoede-aan-via-grootschalige-verduurzaming-wijken/
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Mogelijkheden voor opschaling en versnelling

Wind op Zee aanpak voor Warmte op Land

Elektrische Collectieve
warmte warmte

Duurzaam
gas
warmte

Collectieve
warmte

Electrische Electrische
warmte warmte

Raamwerk kavels

Programmering aanbesteding en uitvoering

24



Mogelijkheden voor opschaling en versnelling

Ministerie van Economische Zaken
en Klimaat

Waarom is er een Wet collectieve warmte?

&l
o~ 7
- Gemeenten hebben regie

- Nieuwe tariefregels en meer transparantie
\ d - Borgen en
. ‘ . ‘ - Verduurzaming collectieve warmte

Samenhang
+ Wet gemeentelijke instrumenten

warmtetransitie (Wgiw):
Gemeenten kunnen wijken aanwijzen waar ze (stap voor stap)

van het aardgas afgaan en kiezen daarvoor een alternatief.

Collectieve warmte is cruciaal om klimaatdoelen
te halen zoals vastgelegd in de Klimaatwet.
Er zijn nieuwe regels nodig om collectieve

war ieni teb en en de
duur i heid en

betaalbaarheid beter te borgen.

Doelen Wew

Gebouwde omgeving « Financieringsregelingen:
- Warmtenetten Investeringssubsidie (WIS)

- Stimulering Duurzame Energieproductie en

Hoe? Onder meer door: Verduurzamen door: Klimaattransitie (SDE++)
% . - Isolatie: 1,5 miljoen koop- en 1 miljoen huurwoningen in 2030 - Investeringssubsidie duurzame energie en
Programma Versne_llmg Verduurzaming energicbesparing (SDE)
Gebouwde Omgeving (PVGO) iy - Individuele warmte: 1 miljoen hybride warmtepompen in 2030 - i gen (SAH)
‘5‘5"5“*‘""’““”‘"“5'"’3 Yan rim; 7 imijoen i - Collectieve warmte: half miljoen nieuwe aansluitingen in 2030 en Voor ondersteuning lokale uitvoering is Nationaal
woningen en 1miljoen gebouwen 2,6 miljoen nieuwe in 2050 op een Programma Lokale Warmtetransitie (NPLW) gestart.
ot
Start Nationaal Programma
Lokale Warmtetransitie (NPLW) 2030 2059
Uitstoot broeikasgassen 55% minder dan in 1990 Uitstoot broeikasgassen 95% minder dan in 1990
2019 1januari 2025
K nwerkingtreding Wow 2032 einde ingroeiperiode
d——1— :
a | f |
junizo2z  1januari 2025 [ oodrvco |
PVGO Start ingroeiperiode om de benodigde 2030 2050 2050
publieke realisatiekracht op te bouwen Half miljoen aansluitingen op een Circa2,6 miljoenwoningenen 7 miljoen woningen en

warmtenet in bestaande bouw t.ov. 2021 gebouwen collectieve warmte 1 miljoen gebouwen duurzaam

B Meer voor nplw.nl




Mogelijkheden voor opschaling en versnelling

Flankerend beleid: opbouw publieke realisatiekracht

» Uit het besluit vooreen publiek meerderheidsbelang volgt de noodzaak de publieke realisatiekracht op te bouwen

» Publieke realisatiekracht kent twee pijlers: financiéle realisatiekracht en organisatorische realisatiekracht

Publieke realisatiekracht

Financiéle realisatiekracht vergt instrumenten die
benodigd eigen vermogen van publieke
aandeelhouders verlagen

Met publieke en private financiers wordt een

Waarborgfonds Warmtenetten uitgewerkt (naar

voorbeeld Waarborgfonds Sociale Woningbouw)

Dit verlaagt eigen vermogenseis van 30-50% van
totale investering naar 10%

Uitwerking met trapsgewijze borgstelling om
efficiéntieprikkels te behouden en impact op
Rijksbegroting te beperken

Organisatorische realisatiekracht vergt oprichting
van regionale en lokale warmtebedrijven waar
decentrale overheden, private partijen en Rijk in
samenwerken

Met relevante departementen, medeoverheden en

sector wordt een nationale deelneming onderzocht.

Daarbij wordt nadrukkelijk gekeken of bestaande
deelnemingen deze taak kunnen uitvoeren

Onafhankelijk advies: de deelneming moet als
strategisch aandeelhouder voor 4 participeren in

warmtebedrijven

Deelneming profiteert van Waarborgfonds




Mogelijkheden voor opschaling en versnelling

Beweging warmtetransitie ingezet: Integraliteit, opschaling en versnelling

« Natior
. Geintegreerd
SP[rDOEg.|.r.(|f Bekwaam
. Nieuw Onbewust
. warm: Bekwaam
« NP RES Urban Energy
e Beleid Onbewust
O Bewust
o Inves’re nbekwaam Bekwaam
* NPE
«  Wetsv
«  Wetsv
° Bewust
gmge Onbekwaam
° anzie

«  Publie fonds warmtenetten
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