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Agenda

13:30 Welkom

13:40 Introductie Warming UP Tooling
13:50 Resultaten Integraal

14:50 Pauze

15:15 Discussie doorontwikkeling
15:45 Warmte in de regio in 2024
16:30 Wrap-up
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Samenwerking

Doel
De samenwerking bouwt vanuit de RES Rotterdam Den Haag organisatie voort op het richtinggevend

toekomstbeeld van de Regionale Structuur Warmte in de RES1.0. Het doel is om de mogeliikheden van
optimale inzet en verdeling van regionale warmte met en voor de gemeenten , provincie,
waterschappen en alle andere betrokken publieke, maatschappelijke en private partien vorm te geven en
de warmtetransitie  te versnellen voor de regio. De samenwerking werkt hierbij in lijn met de publieke

waarden waar de RESRotterdam Den Haag voor staat:
A Optimale inzet beschikbare regionale warmte
A Transparant
A Eerlijke verdeling lusten en lasten (rechtvaardigheid)
A Betaalbare, betrouwbare, schone en veilige energievoorziening voor iedereen

Samenweten we meer, samenkunnenwe meer

?ff EnergiEStrategie INVESTNL

o regio Rotterdam Den Haag
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Samenwerking
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voor RES RSW Rotterdam Den Haag
met de WarmingUP Design Toolkit

Restwarmte Geothermie

Onderzoek beschikbaarheid, duurzaamheid en koste Onderzoeken optimale samenhang inzet regionale

bronnen restwarmte, aftapwarmte en aardwarmte basislastbronnen restwarmte, aftapwarmte en aardwarmte
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Waaraan werken we samen?

- Legenda

\ Warmte_toekomstplannen
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Opdracht INTEGRAAL

Wat is het project Integraal?
Het project, genaamd INTEGRAAL, had een aantal specifieke doelen:

A

2

Ontsluiten van de gegevens uit eerdere studies die ten grondslag lagen aan de RES 1.0 op een uniforme
en vergelijkbare wijze en deze onderling vergelijken.

Onderzoeken wat de optimale samenhang is van regionale warmtebronnen die basislast kunnen leveren
aan lokale warmtenetten (rest - en aftapwarmte van bedrijven en geothermie )

Via deze activiteiten willen we verkennen in hoeverre de WarmingUP Design Toolkit geschikt was als een
open werkplatform voor het vormgeven van de warmtetransitie in de regio.
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WARMINGYP [

Innovatief Duurzaam Warmtecollectief — 3

Open Werkplatform: Design Toolkit

A

Open Werkplatform voor samenwerkingaan concept ontwerp van
collectievewarmte,regionaakn lokaal

Belangrijkandicatorenvoor kosten en duurzaamheidyeveninzichtenover
optimalesamenhandokaleen regionalecollectievewvarmte

Kwaliteit hangt af van data en informatie die in de DesignToolkit wordt
gebruikt Wordt bewaard volgens standaard formaat en kunnen
voortdurend worden ingezien, gebruikt en verrikt Open data
kentallendatabases aanvullingalsdataontbreekt

De Design Toolkit hanteert een integrale aanpak bij de analyse van
collectievewarmtesystemen

De Toolkit is open source en wordt, terwijl zij als beta versie nog in
ontwikkelingis, nuingezetin diverseprojectenin gemeenternin Nederland

WARMING YP T5aikir

https://www.youtube.com/watch?v=xrPCmpUXEAI
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Eerdere, lopende of aanstaande toepassingen
petaversie Design Toolkit
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Platformvoor samenwerkeraanwarmtetransitieop verschillende/ A @S I dz(
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Bijdragevan OpenWerkplatformaanwarmtetransitiein Nederland

Leidraad (EZ)

Startanalyse Handreiking
Vesta MAIS Lokale
(PBL) Analyse
(ECW)

Regionale Energie
Strategie (RES)

Regionale Structuur Warmte

(RSW)
DESIGN
u WARMING YP | 760ikir
Warmteprogramma
privaat publiek hybride
gemeentelijk regionaal
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DeWarmingUHMDesign Toolkit heeft een integrale aanpak

Bronnen

Samenhang tussen alle onderdelen warmteketen
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Wat gaat er gebeuren met isolatie en : Wat gebeurter met de warmtevraag : Waarliggende warmtebronnen? | Wat is de impactvan al dezevragenvoor
renovatie in de gebouwdeomgeving?Tot | in de toekomst?Hoeverandertdie in | Wat voor vermogenszijn nodig? | routing en diametersvan het benodigde
hoe ver is het verstandigte isolerenen | buurtenenwijkenoverdejaren?Hoe | is de & 2 LJG A WrbnheBrix? : warmtenet? Wat kan opslag daarin
hoe verloopt dat over de tijd? Wanneer? I kun je warmtevraaggoed bundelen : Welke warmtebronnengaanop | betekenen? Hoe ziet een & 2 LJG A Y I |
Wat zijn de kosten? y of clusterenin zogenaamdéavels? welk momentgebruiktworden? ¥ integraalwarmtesysteeneruit?
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DeWarmingUFDesign Toolkit heeft een integrale aanpak

Ruimtelijke samenhang ketenonderdelen

LA isolatie



| day

DeWarmingUHMDesign Toolkit heeft een integrale aanpal




DeWarmingUFDesign Toolkit heeft een integrale aanpak

Samenhang ketenonderdelen, ruimte en tijd
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I 1 =§ Isolatie

—+ ruimte
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Vergelijking Uitgangsstudies

Integraal ontwerp 2020 Gasunie isnprovincieZuid ministerie van Economische Zaker
Holland en Klimaat
Collectieve warmtevoorziening 2021 RHDHYV, Gradient, Fakton RES regio, Invest NL, EBN

RES regio Rotterdam Den Haa

TransitievisiaVarmte 20202022 Adviesbureaus Gemeente
Categorieén
Isolatie Beoordeling
Bronnen kwantitatief; geen tijd of plaats

kwalitatief; naar tijd of plaats

Opslag geen info

kwalitatief; geen tijd of plaats
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Vergelijkingstabellen: data en informatie beschikbaar in de Uitgangsstudies

Integraal ontwe rg

cws REIL BRI e [
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Midden-Delfland
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Rotterdam
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Den Haag
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Hoe verhouden de Uitgangsstudies zich tot elkaar?

A Veelovereenkomsteren verklaarbareverschillen(vertrekpunt,scopeen input).
A Detailsoverde vergelijkingzande Uitgangsstudiekunnenwordengevondenin VergelijkindJitgangsstudies

A Hieruitblijkt dat voor alle onderdelenvande integralewarmteketenvanisolatie warmtevraagbonnen opslagen
transportnogveeldataeninformatievangoedekwaliteitontbreekt

A Hetverzamelenvandataen informatieis zelf dusook nogin transitie Deintegraleaanpakmet de DesignToolkit
maaktduidelijkwelkedataen informatienognodigis voor onderbouwdeanalysevanintegralewarmteketensaan
de handvanvergelijkingsparameters

A Voorhetopstellenvande? I NJY (0 S LINR i# 20P6Wafdt @adbevolerhiervangebruikte maken,op basisvan
de ESDlstandaard Eenopen databasezoalsde EnergyData Repositorydie de Toolkit gebruikt kan als basis
gebruiktwordenenwordenverrijkt

A Debestbeschikbarelataen informatiein de Uitgangsstudiesiordengebruiktom eenzogeheterBaselinenodel
te maken,alsstartpuntvoorverdereanalyse

:


https://www.warmingup.info/documenten/0124/Vergelijking_Uitgangsstudies.pdf
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Baseline model: wat is het en hoe wordt het opgebouwd?

A Het Baseline model is e&SDL fileeen ontwerp file volgens een standaard formaat, ter beschrijving van het energiesysteem

A Waar de informatie in de Uitgangsstudies incompleet is, wordt dit zo goed als mogelijk aanyeeitergy DatRepositorf(EDR)
van de Design Toolkit, emet andere data en informatie en op basis van aannames. Bijvoorbeeld:
A +SNEOKAfESYRS Aaz2ftliAS a0SyINA2Qa 2LJ otara @by &aGNBSTsl I NRSA
A Warmtevraag profielen incl. GTB
A Hoog Temperatuur opslag expliciet meegenomen

A Onderstaande visualisatigeeft globaal weer welke databronnen gebruikt zijn voor elk van dedagpbrieén:

Integraal ontwerp CWSRDH TVW’s Aanvullende informatie
Vraag + Vraag

ok + e
P | DESIGN

m Baseline - WARMINGYP | T5oLkir

.
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Optimale samenhang tussen lokale en regionale collectieve warmte

|solatiewoningen
Scenarieanalyse

Wijken op collectievewarmte
Samengevoegtbt vraagclusters

Regionaledronnen

Restwarmte en geothermie,
bestaand en potentieel

Hogetemperatuur opslag
Seizoensafhankelijkevering

Bestaande, voorziene en optionele
regionale transportleidingen
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Resulterend Baseline model
Gemeentelijke schaal

. Collectief Vraagcluster

- ,_. Gasgestookte piekketels

. Geothermische warmte

’ Lokale restwarmte
Tank dag-nacht opslag

HTO Seizoensopslag

e it AN -*" ’ \ . L
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Optimalisatie met GROW

A Doorhet variérenvandataen aannamesn het Baselinanodel met referentiejaar2050kaninzicht
worden verkregen in allerlei onderzoeksvragenover het mogelijke integrale collectieve
warmtesysteem

A GROWvorkflow
A aande handwaarvande integraleaanpakgestaltewordt uitgevoerd
A dooroptimalisatievanhet integralesysteenmaarminimalenationalekosten
A waarmeeinzichtenin samenhangvordenverkregenterwijl er nogveelonzekerhederestaan
In data,aanname£n ontwerpmogelijkheden

:



Benodigde variaties op aannames Baseline model

A Bij toepassing van d@ROW optimalisatigp het Baseline model voor RES Rotterdam Den Haag geldt de volg
geografische afbakening:

Hiervoegenwe zakensamen(aggregatie

_________________________________________________________

Hiervindtde GROV¥ptimalisatieplaats

Regionaal L Secundair !

1, Primair lokaal !

H'Il'r113';v\éork i1 lokaal (distributie) ' !

Regionale ( ) HAP 1! netwerk netwerk -
bronnen 3 WOsS g Afleverset+ |!
isolatie |

Lokale
Bronnen& |
Opslag |

jende



Doel:Verkrijgenvaninzichtdoor integraleoptimalisatie(op systeemniveau

A We gebruikerde GROWaanpakvoor optimalisatievaneenintegraalwarmtesysteem
A eentechnoeconomischeptimalisatie ontwikkeldin GROW Rijswifroject

A gerichtop eenontwerp oplossingroor eencollectiefwarmtesysteentiegende laagstenationalekosten
A In eenvroegstadium varontwikkelingontwerp, waarbijer nogveelonbekenderzijn

:§

. A
-
—
A Invoer N
A Gegevensanbestaandeof potentiéleassets - ﬂ
A Randvoorwaardewanuitde gebruiker -
: N
ECCUEEE A Dete gebruikenisolatiewaardenen het warmtevraagorofiel /ﬂ\ /ﬂ\ —
Vraag | | kﬂ | /ﬂ\

A Resultaat
A Geoptimaliseer@ntwerpvaneenwarmtenetontwerptegende laagsteTCO

Bronnen
oSl A Optimaledimensionering eninzetvanbronnenenopslag

: A Optimalerouting &dimensioneringan hetnetwerk

34 Integraal



https://projecten.topsectorenergie.nl/storage/app/uploads/public/64b/e52/1db/64be521dbe62e532582516.pdf
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Ruweeersteinschattingtotale kosten

Opbouw vanuit verschillende onderdelen warmteketen

A We gevenhier eenruwe inschattingvan de totale kostenvoor richtjaar 2050 Ditis zeerwaarschijnlijkeenonderschatting
A redundantie/ backup nogniet meegenomen
A kostenvoor isolatieeninpandigewoningaanpassingezijn hier nogniet in meegenomen
A verdisconteringp basisvaneenrentevoetof WACijn hier niet uitgevoerd

A Geenconclusiesaandit absolutegetal verbinden Het vormt een startpunt waarvanzowel de technischeals economischedata, aannamesen
informatie nog sterk aankwaliteit moetenwinnenen in de tijd kunnenvariéren Wel zijn eersteinzichtente ontlenen aande relatieve getallen
die uit variatiesmet het Baselinenodelvolgen

7.700 MEUR/yea

: m bronnen
Total costs transport
15.100 MEUR
‘ m opslag
OPEX “

Integraal
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Isolatie

[ LISOATFTASTS GOFINRAFGASE Iy RS

Vraag
Bronnen
Het effect varbronneninzetop het
integralesysteenis geanalyseer@an
de hand varvariaties
| Huidige
1. De mate varsolatiein gebouwde KOSt?Q;fv%grﬁg isolatie
omgevingenimpactdaarvanop de
warmtevraag ) | I
zijnlager; mp I | |
2. Verschillend&ostenverhoudingen — ! I
tussende regionaleen lokale : :
bronnen ongeveergelijk; map . I I |
| I
| |
| I
enhoger, - I I :
TTTTTTT
danlokale
geothermie

.


https://open.overheid.nl/documenten/ronl-63c7a9e9-12f8-4ca5-9a97-66c3c9e68baa/pdf
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Huidige
isolatie
o.

Resultaten analyse: bronnenmix regionaal en lokaal —L—
Impact kostenverschillen op inzet van bronnen per gemeente 1.1 i__
® =
1 n -

kosten

Voornamelijkregionalerestwarmte
Glastuinbouwgedeeltelijkgeothermie

kosten ®

Aandeelregionalewarmte vermindertin veel
gemeenten

Als regionalerestwarmte wordt ingezetwaar
geothermie en HTO tekort schieten in de
middenlast




