Gevolgen van klimaatverandering
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De verdeling van CO2-uitstoot
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COz2-concentratie in de atmosfeer
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Als we te laat in actie komen,
warmt de aarde veel verder op
en worden de gevolgen hiervan
onbeheersbhaar.
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afbouwen, zodat de aarde
niet te veel opwarmt
(Parijsakkoord: 1,5-2°C)

Bron: 2° Institute (2023)




Wereldwijd energiegebruik
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Groei van welvaart
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Groei van wereldbevolking
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CO:z-uitstoot, wereldwijd energieverbruik
en groei van welvaart en bevolking

+4°C
Als we te laat in actie komen,

warmt de aarde veel verder op en
worden de gevolgen hiervan on-

beheersbaar. &
________ >
R 450 ppm +2°C
450 e >
ppm CO: S e .
+1.2°C R We gaan de COz-uitstoot
nu t.o.v. 1880 ot afbouwen, zodat de aarde
4 niet te veel opwarmt
Parijsakkoord: 1,5-2°C
400 (Pari} )
"""""""""""""""" 600
~~~~~~~ exajoule
350
400
De COz-concentratie in de ' We schakelen
atmosfeer neemt snel toe . over op duurzame en-
% ergie
300 . g
\\ 200
- Duurzame energie « Kernenergie We bouwen
- Aardolie - Steenkool hetgebruikvan ~ T--..
fossiele energieaf @ 77
a4 B == 5 r 2
Ny € bevoiKingsgroeli remta
Bve © © \«‘k en stopt naar verwachting
Stoom-  Elektromotor Verbrandings- TV Commerciéle  Microchip Internet  Social media Al rond 2060
machine motor luchtvaart
[ ) [ ) [ ] [ )

'n' =T miljard mensen ws wa ws

Bronnen: Our world in data(2021) en 2° Institute (2023)



Energiegebruik in Nederiand
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Bronnen en dragers van energie

Dit zijn de bronnen van onze energie

1%

- Duurzame energie « Kernenergie - Aardgas e« Aardolie «Steenkool - Restafval

38% 9%

2712 PJ l 24% gaat verloren
648 PJ
Zo komt energie aan bij de gebruikers !

Elektriciteit - Aardgas - Warmte « Transportbrandstoffen 189 PJ door eigen gebruik
Producten en grondstoffen, waarvan een deel waterstof 26 PJ door distributie
2064 PJ

433 PJ door omzetting

Bron: CBS(2022)



Onze afhankelijkheid van
import van energie
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Uitstoot van broeikasgassen
en onze doelen
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Uitstoot van broeikasgassen
per sector

31 Mton 30 Mton 10 Mton

>0 Mton 41 Mton
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Bron: CBS(2022)



Energie in de toekomst

Windenergie

kan zowel op land als op zee
worden opgewekt. Circa 5000
windmolens op zee gaan het
grootste gedeelte van onze
energie leveren in de toekomst.
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IS energie van de zon die met panelen
kan worden omgezet in elektriciteit of
warmte. In Nederland zijn inmiddels al
2 miljoen woningen met zonnepanelen.

Zonne-energie

Synthetische
brandstoffen

zijn door de mens gemaakte duurzame

(coV
CO,
COz2-opslag v

Is het opslaan van CO2

onder de grond, bijvoorbeeld
In een leeqg gasveld onder

de zeebodem. De CO2-
uitstoot wordt afgevangen
bij de industrie.

Nieuwe
infra-
structuur

benzine en kerosine, gemaakt met waterstof

en COz, in plaats van aardolie.

Ondertussen
bouwen
we aan...

Klimaat-
adaptatie

Lokale
oplossingen

... VOOI een
robuust
energiesysteem

He

Waterstof

kunnen we maken uit
water met duurzame
elektriciteit. Waterstof is
makkelijk te transporteren
en op te slaan.

Aardwarmte

Is warm water uit doorlatende
aardlagen op 2-3 km diepte.
De warmte uit het water kan
bovengronds worden gebruikt
om woningen, kantoren of

kassen te verwarmen.
Energie-

opslag

Biomassa

zijn organische reststromen,
zoals hout, groenafval en mest,

die gebruikt kunnen worden voor het
produceren van energie.

Kernenergie '

\ |

Is energie die vrijkomt door het splitsen van
atoomkernen, waarmee elektriciteit kan worden
opgewekt. Hier komt geen COz2 bij vrij, maar
aandachtspunten zijn o.a. veiligheid en kernafval.



Belangrijke afspraken over

de energietransitie

Wereld niveau

- COP (Conference of the Parties):
een jaarlijkse bijeenkomst waar wereldlei-
ders samenkomen om afspraken te maken
over het tegengaan van klimaatverandering.

- Parijsakkoord:
een akkoord gesloten tijdens de COP in 2015
In Parijs, over de afbouw van uitstoot van
broeikasgassen. Het doel van dit akkoord is
dat de aarde ruim onder de 2°C opwarming
blijft, met een streven naar een maximale
opwarming van 1,5°C.

- Transitieplannen:
een door bijna elk land gemaakt plan voor de
energietransitie. Zo heeft China een
“Net Zero by 2060 plan” en de Verenigde
Staten een “Green New Deal”.

Europees niveau

- Europese Green Deal:

een pakket aan klimaatmaatregelen
vanuit de Europese Unie.

ETS (European Trade System):

een handelssysteem binnen de EU

waarin grote uitstoters, bijvoorbeeld grote
Industrie en elektriciteitsproducenten,
rechten moeten kopen om COz2 te mogen
uitstoten. Hiermee wil de EU bedrijven
stimuleren om minder COz uit te stoten.

CBAM (Carbon Border Adjustment
Mechanism):

een afspraak waarbij grote uitstoters van
buiten Europa een CO2-heffing moeten
betalen als zij producten verkopen in Europa.



Zichtbare en verborgen impact

ZICHTBARE
IMPACT

Wat je zelf gebruikt aan
energie is slechts ongeveer
een kwart van jouw totale COz2-impact.

VERBORGEN IMPACT

/Zo'n driekwart van jouw COz2-impact
is onzichtbaar (verborgen) en wordt
veroorzaakt door grondstoffenwinning,
transport en productie van
energie en spullen.

pil

TRANSPORT PRODUCTIE

N

GRONDSTOFFEN
WINNING

Zichtbare impact

Verborgen impact

Bron: Thing Big Act Now (2020)



De zichtbare en verborgen
impact van...
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Uitstoot van een gemiddeld
huishouden per jaar

Eten en drinken

@ rﬁ 20% Auto, fiets en OV
m 20% Spullen, kleding en woning

@ ﬁ 17% Energie in huis

Vliegen

@ Collectieve voorzieningen (water, afval en riool)

Recreatie, sport en cultuur

Totale verborgen en zichtbare

uitstoot in kg CO:z-e
g d Bron: Milieu Centraal (2023)



Wat kan jij doen?

Duurzamer

Zo lang mogelijk
gebruiken

Per persoon per jaar

viees of vis

=

verbruik

Citytrip Berlijn
met vliegtuig

g™

6x per week

Niet letten op
gas- en stroom-

Citytrip Berlijn
met trein of bus

Ix per week
viees of vis,
verder vegetarisch

&

Minder nieuwe
spullen kopen

$o.

Slim verwarmen,
stroom besparen
en korter douchen

Bron: Milieu Centraal (2023)



De eenheid van De eenheid van
CO:z-uitstoot is kg CO.-. energie is joule.
Nederland stoot ca. 153 Mton Nederland gebruikt

CO2-equivalenten uit. ca. 2712 PJ. Dat iIs
Dat is 158 * 10° kg CO2-eq. 2712 *10% joule.

De hoeveelheid
CO:2in de atmosfeer
wordt gemeten in ppm
(parts per million).




Gevolgen van

o o [ ° °
ENERGIE In transitie i
Energie is belangrijk voor ons. Voor het verwarmen van onze huizen en gebouwen, Eoeoa @ @
transport en het maken van onze spullen. Het heeft de sterk gegroeide wereld-
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ijskappen stijging stromingen

vooral uit de verbranding van fossiele brandstoffen zoals olie, steenkool en aardgas.

Daardoor komt extra COz in de atmosfeer, wat leidt tot opwarming van de aarde.
Daarom hebben we wereldwijd afspraken met elkaar gemaakt om de transitie te
maken van een fossiel naar een duurzaam energiesysteem.
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ENERGIE In Nederland nu ENERGIE in de toekomst

In Nederland zijn fossiele brandstoffen zoals aardgas en aardolie de belangrijkste bronnen van energie, zowel voor De Nederlandse overheid, industrie en burgers zetten zich in voor een duurzaam energiesysteem. Hieronder lees |
inwoners als voor de industrie. Omdat de winning van aardgas in eigen land sterk wordt afgebouwd, zijn we voor wat de belangrijke energiebronnen en -technieken voor ons toekomstig energiesysteem zijn. Daarnaast hebben we
onze energievoorziening mede afhankelijk van import van energie uit het buitenland. Ondertussen werken we aan internationale afspraken gemaakt over de energietransitie.

de ontwikkeling van duurzame energie en de reductie van COz-uitstoot naar netto nul in 2050.

Aardolie ontdekt in Aardgas ontdekt Eerste windpark Aardbevingen in Hergebruik gasleidingen Grootschalige @

Schoonebeek in Groningen op zee Groningen voor waterstoftransport aardwarmte . .
Windenergie Waterstof

kan zowel op land als op zee kunnen we maken uit
worden opgewekt. Circa 5000 water met duurzame
windmolens op zee gaan het elektriciteit. Waterstof is
grootste gedeelte van onze makkelijk te transporteren
energie leveren in de toekomst. en op te slaan.
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duurzame energie beschikbaar hebben. Hoe vind jij dat we in de
tussentijd aan onze energie moeten komen?

Welke zijn volgens jou het meest belangrijk?
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ENERGIE en

We gebruiken allemaal energie en veroorzaken allemaal COz-uitstoot. Vaak meer dan we denken,
want ook bij het ontwikkelen, maken en vervoeren van producten wordt energie gebruikt en dus
ook COz uitgestoten. Door andere keuzes te maken, kunnen we daar direct invloed op uitoefenen.
Lees hier meer over onze zichtbare en verborgen COz-impact en over wat jij kunt doen.

De zichtbare en verborgen impact van...
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Wat je zelf gebruikt aan
energie is slechts ongeveer
een kwart van jouw totale COz-impact.
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VERBORGEN IMPACT

Zo'n driekwart van jouw COz2-impact
is onzichtbaar (verborgen) en wordt
veroorzaakt door grondstoffenwinning,
transport en productie van
energie en spullen.
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Bron: Think Big Act Now (2020)
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De eenheid van
energie is joule.
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ca. 2712 PJ. Dat is
2712 *10% joule.
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De hoeveelheid
CO:zin de atmosfeer
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in ppm (parts per
million).

[=]

E Wat is jouw zichtbare en verborgen COz-impact?

( DarEI EDUCATION )

Scan de QR-code

o > 5 - :
In hoeverre heb jij invloed op je zichtbare CO2-impact?* www.mijnverborgenimpact.nl

En wat is jouw invloed op je verborgen

Vraag

CO2-impact, het blauwe deel van de ijsberg?




