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Haalbaarheid van lithium winning uit geothermisch water in
Nederland

* Inleiding

Hoe veel lithium zit in geothermisch water in Nederland?

Technische haalbaarheid

Economische haalbaarheid

Conclusies en aanbevelingen
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Inleiding

- Lithium is nodig voor de energietransitie
- Lithium is kostbaar il
- De EU wil grondstoflevering in de EU waarborgen

(EU Critical Raw Materials Act)

- Lithiumwinning uit geothermie water is daarvoor

USGS Mineral Commodity
Summaries (2022)

een alternatieve (en schone) methode

4 investingnews.com

www.kuow.org 3
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Warmtewisselaar

Voor de lithiumwinning bij een

aardwarmte installatie is nodig:

»  Extra verwerkings installatie aan de koude kant

(injectiezijde)

* Het geothermisch water (zonder de lithium) wordt weer

geinjecteerd
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Il Delft Sandstone
B Lower Germanic Trias Group
## Upper Rotliegend + Limburg Group
B Upper Rotliegend
Zeeland Formation

Bl Zechstein salt

Maria Erica Biagini, TU Delft 2022

VDB-GT-02/03/04 [0.5 ppm]

Lithium 13 24 22
(mg/1)
TDS (g/1) 164 228 85
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Vergelijking met andere landen

Lithium
concentratie

[mg/1]

Geothermie bron

eselecteerde bronnen in
Nederland

Salton Sea (USA) 141-278
Innsheim, Duitsland (Vulcan 168
Energy Resources)

Redruth, United Down, 220

ornwall, UK (Cornish
Lithium)

Total dissolved solids
(TDS) [g/L]

200-278

106

29

Lithium concentraties [mg/I]

i

® Geselecteerde bronnen in Nederland = Salton Sea  ® Insheim

Redruth
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Hoe werkt de lithium extractie?

Upstream proces

Elektrolyse (LiOH)
Reactie met Na,CO,

DLE Purification
ion exchange Polishing
Source Solvents lon exchange softening
brine Sorption
+

Depleted brine

Verwijdering Ca, Mg
(divalente ionen)

Vulcan Energy (2021)

Concentration
Membrane destiltation
Mechanical vapor
recompression
Evaporation / crystallization

4

—— LIOH

LiCl-solution Li,CO;

a

Verwijdering K en
Na

> 1 g LiCl, ~95%
zuiver
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Directe lithium extractie

Sorption lon Exchange ‘ Solvent Extraction
y L I te ra t uu rSt u d e LiCL molecule in brine physically Li+ ion in brine chemically absorbed Liquid phase with adsorptive or ion
adsorbed onto sorbent and removed into solid ion exchange material and exchange-type properties removes
. . from strip solution swapped for other positive ion. LiCL or L+ from brine.
* Interviews met leveranciers
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2 leveranciers met relevante

technologie en hoge TRL

Vulcan Energy (2021)
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Zuivering en concentratie

TDS< 70 Concentrate 1.5-4 kWhe/m3 pH aanpassing en
g/l permeate anti-scalants,
cleaning agents

Nanofiltratiie TDS < 20 Zuivering (2 waardig)  0.5-2 kWhe/m3 pH aanpassing en 9
g/l permeate anti-scalants,
cleaning agents

Polishing Any TDS Verwijdering No Zuur voor regeneratie 9

sorption) divalente ionen

Electrodialysis Limited Zuivering ++ cleaning agents 6
TDS

Any TDS Concentratie 40-60 kWhe/m3 limited 9

stallisatie
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Post-treatment

3

Pre-treatmem]
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Technische haalbaarheid

_ Alumina-gebaseerde adsorbent Titania-gebaseerde ion exchange sorbent
B PutA Put B Put C Put A Put B Put C

Nee, SO, gehalte is te hoog, Ja Nee, aanpassing van de pH
tot 10 door hoge dosering
van natronloog en zoutzuur

Praktisch niet uitvoerbaar en
financieel kostbaar

Put A Put B Put C

Lithium 13 24 22
(mg/1)

DS (g/1) 164 228 85
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Economische haalbaarheid

Lithium
Capaciteit concentratie Totale kosten
LCE / year [mg/l) per ton LCE

1 2% €2300034000

211 22 >€ 23,000

ulcan Energy (DE) 40,000 188 €4,360

*Exclusief werk op locatie, aanleg van elektra, financieringskosten en dergelijke

€ 30,000 / ton LCE

| 82,940
- 69,117

| 55,294

(\ - 41,470

v 27,647

- 13,823

2019

2020

2021

|
2022 2023

tradingeconomics.com

12

Price in USD
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Conclusies en aanbevelingen

Relatief lage lithium concentraties in huidige geothermieprojecten

0 Daardoor hoge kosten voor lithiumwinning
o) Advies: voer onderzoek uit naar lithiumconcentraties in andere geologische lagen
o) Meet standaard concentraties van lithium en andere kritieke materialen in geothermie

Lithiumwinning in Nederland is economisch moeilijk haalbaar
0 Heroverweeg de lithium winning bij stijgende marktprijzen
0 Schaalvergroting en/of marktomstandigheden kunnen de haalbaarheid positief beinvioeden.

Subsidies zijn (voorlopig) wel noodzakelijk om een haalbare business case te verkrijgen

Directe lithium extractie technieken worden doorontwikkeld

o} Nieuwe technologieén kunnen wellicht de business case van lithium winning verbeteren

13
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