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Veel kennis beschikbaar = s

e Sinds 1991 tellingen vanuit vliegtuig gehele NCP
e Sinds 2007 vogelradars in OWFs (inmiddels 5 radars)

 Zenderonderzoek grote stern, zilvermeeuw, kleine
mantelmeeuw, aalscholver + buitenlandse studies

* Visuele waarnemingen in windparken

v

* gebiedsgebruik en dichtheden op zee

* vlieghoogte verdeling in windparken

* interactie met windparken en —turbines (uitwijking)
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2016 - 2023

! )
|\WOZEN

DUTCH GOVERNMENTAL OFFSHORE
WIND ECOLOGICAL PROGRAMME

Model (IBM), Collision Risk POPULATION

Birds

The research on birds focuses on habitat loss & displacement and collision risk through different kinds of studies.
Results and data from these studies are used as input for several models to calculate the impact on populations.

\/ \ / RESEARCH TOPICS
o Which species, where and
\/ \ \/ \ in which numbers?

\ © What is their behaviour?

Observations in OWF’s and
RESEARCH TOPICS

radar studies
Looking at flux, avoidance behaviour and k
general behaviour in OWF presence o e 9
[ XG5 RESEARCH Following individuals,

S— observations in colonies

Desk studies Looking at fitness and behaviour
Analyzing existing data, updating
existing large databases (e.g. ESAS)

© Population dynamics

D)

What is the impact or number
of casualties of OWF?

INPUT FOR MODELS

e =
. Models

Population, Individual Based ‘ IMPACT ON

EFFECTIVITY OF
MITIGATION MEASURES
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Mitigatie hiérarchie
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Locatiekeuze op nationaal / regionaal niveau
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Vroeg stadium — grote schaal

Later stadium — kleine schaal
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Mitigatie hiérarchie

Locatiekeuze op nationaal / regionaal niveau

Lay-out van het windpark
Management van medegebruik en habitat

Windturbine ontwerp (rotor omvang, -hoogte)

Vroeg stadium — grote schaal

Later stadium — kleine schaal
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Mitigatie hiérarchie

Locatiekeuze op nationaal / regionaal niveau

Lay-out van het windpark
Management van medegebruik en habitat

Windturbine ontwerp (rotor omvang, -hoogte) §
Akoestisch en/of visueel zichtbaar maken

| Stilstandsvoorzieningen
Vroeg stadium — grote schaal

Compensatie / "dikke plus"

Later stadium — kleine schaal
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Visueel zichtbaar maken

e Zwarte wiek bekendste voorbeeld
— studie op Smgla, Noorwegen, 2006-2016 (May et al. 20201)
— 4 niet-geverfde turbines (Control) versus 4 geverfde turbines (Impact)

— 70% reductie slachtoffers

— commentaar op statistische analyse (AWW!I 20212)
* laag aantal vogelslachtoffers voor en na verven
* bijvoorbeeld nul zeearenden na verven onder C en | (vooraf 1 resp. 6 slachtoffers)
* daarom niet goed mogelijk om statistisch betrouwbare uitspraken te doen

* een afname of toename met 1-2 slachtoffers zou al een grote invloed op uitkomst

hebben
WAARDEN 1. Ecology and Evolution, Volume: 10, Issue: 16, Pages: 8927-8935
BURG 2. Research in brief, November 19, 2021, AWWI USA
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Visueel zichtbaar maken

e Zwarte wiek bekendste voorbeeld
— studie op Smela, Noorwegen, 2006-2016 (May et al. 20201)
— 4 niet-geverfde turbines (Control) versus 4 geverfde turbines (Impact)

— 70% reductie slachtoffers

— commentaar op statistische analyse (AWWI 20212)
— 2021 - 2024 studie bij 14 turbines in Eemshaven (voor/na verven)

— vanuit luchtvaartveiligheid rotorkleuren niet toegestaan in NL

— recent theoretische studie3® naar "hoe 't eigenlijk moet"...

WAARDEN 1. Ecology and Evolution, Volume: 10, Issue: 16, Pages: 8927-8935
BURG 2. Research in brief, November 19, 2021, AWWI USA
w 3. Martin,, G.R. 2022. Marine Birds: vision-based wind turbine collision mitigation.
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Natural England Commissioned Reports, Number 432



Stilstandsvoorzieningen

* Proactieve stilstand
— geen ‘real-time’ waarnemingen vereist
— 0.b.v. voor voorspelling (via modellen of deskundigenoordeel)
— omstandigheden met veel vliegactiviteit op rotorhoogte

— vaak gehele windpark voor langere tijd stil (hele nacht)

* Reactieve stilstand
— gebaseerd op ‘real-time’ detectie (visueel, camera, radar)
— geactiveerd als doelsoort in/nabij windpark aanwezig

— vaak enkele windturbine(s), voor korte tijd (als vogel weg dan weer draaien)
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Stilstandsvoorzieningen

 Proactieve stilstand

e Reactieve stilstand

* Beslisregels zijn belangrijk!

— aantal vogels (d.w.z. aanbod) of individuele vogel v doelsoort

— afstand tot turbine (afhankelijk van vliegsnelheid vd soort)
— vlieghoogte en richting

— soortspecifiek gedrag

— (weers)omstandigheden (bijvoorbeeld visserij in de buurt)

— hoe lang stilstand per geval
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Stilstandsvoorzieningen
T smamess | wmer

Examples of companies DTBird, IdentiFlight, Spoor Al, Bioseco Robin Radar, DeTect, Strix Birdtrack

fully automatic (24/7) with remote control yes yes
automatic data storage (look back images) yes yes

directly communicates with SCADA yes yes
shutdown per individual turbine yes yes

range 1 km or (much) less 3 km or more
species specific (ID possible?) some systems no
simultaneous tracking multiple birds some systems yes

one system typically covers one turbine (sometimes 2-3) multiple turbines
day and night? only daytime (night vision poor) yes (but not during rain)
observations in rotor swept area yes no

“ WAARDEN Nicholls et al. 2022. Review of seabird monitoring technologies for offshore wind farms.

BURG
Ecology Report by RPS group. Report for ORJIP.




Tot slot: ‘adaptive management’

 Mitigerende maatregelen integraal onderdeel van wind op zee o wow

* Vooral om te leren: - L

— kloppen de aannames / bestaande kennis

— wat werkt wel/niet als mitigatie R . L AR
Noord - L
W) 2%oord
. ., uGw) °
« . . Z.Zuld
* Effectiviteit van maatregelen monitoren en evalueren L
. ] ] ] (26wW) HXNW
— vinger aan de pols -> aanpassen indien nodig B3Ew)
)
* Budget reserveren om op te schalen of te compenseren
|
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